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Extended Abstract 
 

Introduction  
Green bean (Phaseolus vulgaris L.) is considered one of the important vegetables due to 

its high nutritional value and relatively low water requirements, and is cultivated in many 

regions worldwide. The application of organic fertilizers, particularly livestock and poultry 

manures, can significantly influence the growth and yield of this crop. So, this study was 

coducted to evaluate the effects of different rates of sheep manure and poultry manure and 

their combination on the agronomic traits and yield of green bean cultivar Sunray under 

field conditions. 

 

Materials and Methods 
A field experiment was conducted using a randomized complete block design (RCBD) 

with seven treatments and three replications in a farm located in southern Kerman 

province, Iran. The experimental treatments consisted of a control (no fertilizer 

application), sheep manure at the rates of 10 and 20 t ha⁻¹, poultry manure at the rates of 3 

and 5 t ha⁻¹, and combined applications of sheep manure and poultry manure (3 t ha-1 

poultry manure + 7 t ha⁻¹ sheep manure and 5 t ha-1 poultry manure + 15 t ha⁻¹ sheep 

manure).  
 
Results  
The results of this study showed that the combined applications of sheep manure and 

poultry manure had significant effects on plant height, number of leaves, number of side 

branches, fresh and dry weights of shoot, pod weight, pod length, number of pods per plant, 

number of seeds per pod, seed weight per pod, and total yield. The results obtained from 
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the correlation between traits showed that all traits studied in this experiment showed a 

positive and significant correlations with each other. Also, traits such as the number of side 

branches, pod length, number of pods per plant, number of seeds per pod, and total yield 

showed their highest values in the treatment of sheep manure integration with poultry 

manure (3 t ha-1 poultry manure + 7 t ha⁻¹ sheep manure and 5 t ha-1 poultry manure + 15 

t ha⁻¹ sheep manure). On the other hand, the amount of poultry manure and chemical 

fertilizers application can be decreased, which are expensive. In other words, integrated 

application of sheep manure and poultry manure can be used as an efficient and sustainable 

method to improve the yield and quality of green bean. 

 

Conclusions  
The results showed that the integrated application of organic fertilizers, especially sheep 

manure and poultry manure, significantly improved the agronomic traits and yield of green 

bean and can contribute to the development of the sustainable agriculture. 

 

Keywords: Organic farming, Organic fertilizer, Plant nutrition, Sustainable agriculture, 

Vegetables production. 
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 چکیده
از مناطق  یاریدر بس تقریباً ،یکم به منابع آب ازیبالا و ن یاهیخواص تغذ دلیلبهاست که  یمهم هایسبزیاز  یکیسبز  لوبیا

محصول  نیبر رشد و عملکرد ا یادیز تأثیر تواندمی یو مرغ گوسفندیکود  ویژهبه یآل ی. استفاده از کودهاشودیکشت م ایدن

  Phaseolus vulgaris) عملکرد لوبیا سبز و مرغی بر رشدکود و  گوسفندیکود  مصرف تلفیقی بررسی اثر برای .باشدداشته 

cv. Sunray)جنوب استان واقع در  ایمزرعهی کامل تصادفی با هفت تیمار و سه تکرار در هابلوکدر قالب طرح  ، آزمایشی

 یمرغ کود کاربرد ،بر هکتار تن 20 و 10 زانیم به گوسفندی کودکاربرد  شاهد، شامل یشیآزما یمارهایتکرمان انجام شد. 

تن بر هکتار کود گوسفندی(  7 + مرغیکود تن بر هکتار  3)تن بر هکتار  10 تیمارهای تلفیقی و ،بر هکتار تن 5 و 3 زانیم به

 کود مصرف تلفیقی که نتایج نشان داد. ندبود تن بر هکتار کود گوسفندی( 15 + مرغیکود تن بر هکتار  5) تن بر هکتار 20 و

، طول غلاف ،وزن غلاف، بخش هوایی و خشکتر  وزنفرعی،  تعداد شاخه، تعداد برگ، اهیارتفاع گ بر مرغیکود و  گوسفندی

مثبت و  هایهمبستگی .داشت تأثیر معناداری عملکرد کل و وزن دانه در غلاف ،تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته

تعداد شاخه فرعی، طول غلاف، بیشترین مقدار همچنین، . مشاهده شد پژوهشتمام صفات مورد مطالعه در این میان معناداری 

تن  7 + مرغیکود تن بر هکتار  3) ر هکتارتن ب 10 در تیمارهای تلفیقیتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد کل 

 طوربه .تن بر هکتار کود گوسفندی( حاصل شد 15 + مرغیکود تن بر هکتار  5) تن بر هکتار 20 و (گوسفندیبر هکتار کود 

رشد و عملکرد ملاحظه قابلموجب بهبود  ،(مرغیکود و  گوسفندیکود ) یآل یکودها مصرف تلفیقینشان داد که  جینتا کلی،

 . داشته باشدپایدار کشاورزی دستیابی به نقش مؤثری در  تواندمی کهسبز شد  ایلوب

 . یکود آل، پایدار کشاورزیتولید سبزی، کشاورزی ارگانیک، ، تغذیه گیاه های کلیدی:واژه

 یبر صفات زراع یبا کود مرغ یکود گوسفند قیاثر تلف(. 5140. )م، اسکوو  .ص، بلندنظر، .ا، زادهیمارز استناد به این مقاله:

 .18-1 (،1)36، نشریه دانش خاک و گیاه. یامزرعه طیسبز در شرا ایو عملکرد لوب
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 مقدمه

داشتن پروتئین بالا و استفاده گسترده در  دلیلبههای مهم است که یکی از سبزی (Phaseolus vulgaris L) وبیا سبزل

 ،یسالم و مغذ یمحصول دیتول برعلاوه (.Fageria & Santos, 2008) های غذایی در سراسر جهان اهمیت زیادی داردرژیم

های موجود در به کمک باکتری اهیگ نیا رایز کند،یآن کمک م یزیحاصلخ شیخاک و افزا تیفیسبز به بهبود ک ایکشت لوب

 Ananda et) دینمایکمک مخاک  عناصر غذایی دربوده و به چرخه  اتمسفر تروژنین تیقادر به تثبهای ریشه خود، گره

al., 2022; Katoch et al., 2023 ) .تیفیک بر مثبت تأثیر و یاریآب ازین کاهش مانند متعدد، یهاتیخاص دلیلبه سبز ایلوب 

در  ژهیوبه اه،یگ نیا .است شده شناخته کشورها از یاریبس در داریپا یکشاورز یبرا مناسب اهیگ کی عنوانبه خاک،

 . (Stagnari et al., 2017) دارد ییغذا تیامن نیتأم در یاتیح ینقش خشک،مهین و خشک مناطق

های باعث کاهش هزینه تنهانهلوبیا سبز،  گیاههای ریشه های موجود در گرهباکتریوسیله بهنیتروژن تثبیت 

 شودخاک در بلندمدت نیز می حاصلخیزی بهبود وضعیت سببشود، بلکه خرید کودهای شیمیایی می درکشاورزان 

(Reinprecht et al., 2020 .) ،دلیلبهکند، اما اگرچه لوبیا سبز به کمک باکتری ریزوبیوم نیتروژن هوا را تثبیت میبا این حال 

ی گیاه لوبیا نقش کلیدی در خاک ایفا ها. ریشه(Hungria et al., 2014) پتانسیل پایین تثبیت نیتروژن، نیاز به کوددهی دارد

 یهاویژگیبهبود  برعلاوه تواندمیمدیریت صحیح حاصلخیزی خاک با استفاده از کودهای آلی و معدنی  ،بنابراین .ندنکمی

 (. Leithy et al., 2006) محصول و حفظ پایداری کشاورزی در درازمدت شود تولیدخاک، موجب افزایش 

 وزیست شناخته شده عنوان یکی از عوامل تخریب محیطرویه کودهای شیمیایی بههای اخیر، مصرف بیدر دهه

تنوع زیستی شده و پایداری  مختل شدنخیزی و کیفیت خاک، آلودگی منابع آب سطحی و زیرزمینی و کاهش حاصل سبب

های طبیعی مواد تنها چرخههای کشاورزی نهبومزیستد که تجمع ترکیبات شیمیایی در ندهاست. شواهد علمی نشان می

 ,.Jana et al)ها بر جای گذاشته است بومغذایی را مختل کرده، بلکه پیامدهای بلندمدتی بر سلامت انسان و پایداری زیست

جاد کرده هایی در تولید پایدار و سلامت غذایی ایهای اخیر، چالشاستفاده نادرست از کودهای شیمیایی در دهه (.2024

کاهش کیفیت  سببرویه کودهای شیمیایی که بی مصرفناشی از با توجه به مشکلات . (Hernandez et al., 2021) است

کود دامی و مرغی، به عنوان جایگزینی مناسب  ویژهبهشود، استفاده از کودهای آلی، خاک و کاهش عملکرد در بلندمدت می

خاک، در بهبود عملکرد محصول و کاهش  زیستیشیمیایی و ی، فیزیک یهاویژگیبهبود  برعلاوهمطرح است. این کودها 

آن، کودهای آلی  برعلاوه(. Torkamani & Alikhani, 2008; Kumar et al., 2024) ندهست محیطی مؤثرمنفی زیست تأثیر

 ,.Kaushal et al) آورندمی زیست به ارمغان، پایداری بیشتری برای محیطبومزیستسریع در  یی تجدیدپذیرهاویژگیبا 

2024.)  

کودهای آلی گردد. میبهبود فعالیت میکروبی خاک و افزایش تنوع زیستی در خاک  سبباستفاده از کودهای آلی 

برای  هاویژگیکنند. این خاک، افزایش ظرفیت نگهداری آب و بهبود تخلخل خاک کمک می نامو دامی به بهبود ساخت

با توجه به . (Aisakulova et al., 2023) خشک )مانند جنوب کرمان( بسیار مهم هستندو نیمهکشاورزی در مناطق خشک 

و  نیگزیجا یکود یهاروشمانند استان کرمان، استفاده از  خشک،مهیدر مناطق خشک و ن یکشاورز یبحران تیوضع

طور به تروژن،ین تیتثب یبالا لیمحصول با پتانس کیعنوان به تواندمیسبز  ایدارد. از آنجا که لوب یاژهیو تیاهم داریپا

بر رشد  مرغیکود و  گوسفندیکند، مطالعه اثر کود  عمل ییایمیش یکودده یهانهیزخاک و کاهش ه تیفیمؤثر در بهبود ک

هایی رو، انجام پژوهشاز این مطرح باشد. داریپا یکشاورز یبرا یعمل یحلعنوان راهبه تواندمیمنطقه  نیو عملکرد آن در ا

این مطالعه، ارزیابی هدف رسد. های ناشی از این کودها و بررسی اثر کودهای آلی ضروری به نظر میکاهش آسیب برای

 .بود ایمزرعهر شرایط د عملکرد لوبیا سبز و مرغی بر رشدکود و  گوسفندیکود  مصرف تلفیقیو تحلیل اثر 
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 هاروشمواد و 

عرض شمالی  17–24 ،طول شرقی 57–70موقعیت جغرافیایی واقع در شهرستان منوجان با  ایمزرعهآزمایش حاضر در 

انجام  ی کامل تصادفی با هفت تیمار و سه تکرارهابلوکاجرا گردید. این پژوهش در قالب طرح در جنوب استان کرمان 

 بر هکتار تن 5 و 3 زانیم به یمرغ کود ،بر هکتار تن 20 و 10 زانیم به گوسفندی کودشد. تیمارهای آزمایش شامل شاهد، 

 و (بر هکتارگوسفندی تن  7 +کود مرغی  تن 3) بر هکتارتن  10میزان  به یمرغ و گوسفندی کود از یمختلف یهابیترک و

 Agbede پژوهش ند. انتخاب سطوح تیمارها بر اساسبود (بر هکتارتن گوسفندی  15کود مرغی +  تن 5) بر هکتارتن  20

های سطح شهرستان منوجان و کود مرغی از استان اصفهان تهیه پوسیده از دامداری کود دامی کاملاً. دشانجام  (2023)

 رقم،این  یهاویژگیاز جمله  تهیه شد.بذر تهران  یکتارقم سانری از شرکت  (Phaseolus vulgaris L)گردید. لوبیا سبز 

 . باشدمناسب کشت در فضای باز میو  بوته قویغلاف کشیده، ، عملکرد بالا

ها و فاصله بین بوته مترسانتی 70شت اهای کسازی بستر انجام شد. فاصله بین ردیفیک ماه قبل از کاشت آماده

ی خاک به صورت مترسانتی 3در عمق  1402. کشت بذر در اواسط مهر سال زراعی بود مترسانتی 5ردیف هر بر روی 

هفته بعد از سبز شدن  دو ،ها به صورت نوار تیپخط کشت بود. آبیاری کرت 3شد. هر کرت آزمایشی شامل کرتی انجام 

-NPK (20و کودهای  (بر هکتارکیلوگرم  35) ساعت انجام شد. کود اوره در دو مرحله دوروز یکبار به مدت  2بذرها هر 

 شد.  مصرفبه همراه آبیاری  تمام تیمارها دریکسان  طوربه( در سه مرحله 10-52-10، 20-20

روز بعد از  75. مرحله اول ندبرداشت لوبیا سبز در دو مرحله انجام شد وهای هرز به صورت دستی وجین علف

ه مرحله رسیدگی فیزیولوژیک ها بو برداشت دوم وقتی بوته خوری رسیدندها به مصرف تازهکشت زمانی که غلاف

گیری صفات مورد بررسی از اواسط خطوط صورت گرفت. بعد از اعمال تیمارها و با پایان برداری و اندازهند. نمونهرسید

مورد  ی فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعههاویژگیدر این پژوهش، برخی  .تعیین شدرسیدن فصل رشد، عملکرد گیاهان 

گیری رطوبت، ماده آلی، اندازه ائه شد.ار 2 و 1 هایجدولتعیین گردید و نتایج در کود گوسفندی و کود مرغی، و  استفاده

ی استاندارد آزمایشگاهی هاروشبر اساس در کودهای آلی مورد استفاده نیتروژن کل، فسفر، پتاسیم و سایر عناصر غذایی 

  (.Davoodi et al., 2015) انجام شد

و خاک انجام  برداری نمونه یمترسانتی 0-30قبل از کاشت و تهیه بستر از پنج نقطه محل آزمایش از عمق 

(. نمونه مرکب خاک، پس از هواخشک کردن و عبور از الک دو 1جدول ) شدندتعیین  آنی فیزیکی و شیمایی هاویژگی

فسفر قابل  (،Jones, 2001) بلاک  -یکللبا روش وا یکربن آلی فیزیکی و شیمیایی آن شامل هاویژگیمتری، برخی میلی

آمونیوم گیری با (، پتاسیم قابل جذب گیاه در خاک به روش عصارهJones, 2001)جذب گیاه در خاک به روش اولسن 

 1:1قابلیت هدایت الکتریکی محلول (، Gee & Or, 2002) (، بافت خاک به روش هیدرومتریJones, 2001استات یک مولار )

 & Allison) کردن با سودسازی با اسید تیتر کربنات معادل خاک به روش خنثیکلسیم (، Jones, 2001آب به خاک )

Moodie, 1965)  نیتروژن پس از  غلظتها مرغی مورد تجزیه قرار گرفت. در این نمونهکود تعیین شدند. کود گوسفندی و

نتایج  وند شدگیری اندازهپتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر ، دستگاه اسپکتروفتومترروش کجلدال، فسفر با هضم و تقطیر با 

 شد. ارائه 2دست آمده در جدول هب
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 گوسفندی و مرغیکود  یمارهایپس از اعمال ت اهانیگ: Cو   B، شاهد اهانیگ: A -1شکل 

         

 پژوهش. نیخاک مزرعه مورد استفاده در ا ییایمیو ش یکیزیف یهاویژگی یبرخ -1جدول 

pH EC Total N P-av. K-av. Fe-av. Zn-av. Cu-av. Mn-av. CCE Soil 

texture - (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/ kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%) 

7.81 1.98 0.01 18.6 188.22 1.84 0.64 0.09 2.78 3.25 
Loamy 

Sand 

CCE ،کلسیم کربنات معادل خاک :av. جذب گیاه در خاک، قابلعنصر : مقدارECقابلیت هدایت الکتریکی : 

 
 پژوهش. نیدر ا مورد استفادهو کود مرغی  کود گوسفندیشیمیایی  یهاویژگی -2جدول 

 Total K (%) Total N (%) Total P (%) pH EC (dS/m) OC (%)  

 46.25 13.70 7.73 0.87 3.79 3.42 کود گوسفندی

 45.37 30.61 7.91 1.87 4.33 3.67 مرغی کود

OCکربن آلی : ،ECقابلیت هدایت الکتریکی : 

 

 شده یریگاندازه صفات

 

 طول بوته و تعداد برگ

گیری شد. تعداد و ارتفاع گیاه از سطح بستر )یقه( تا جوانه انتهایی اندازه برداشت محل طوقهدر پایان آزمایش، گیاهان از 

 .گردیدی کل بوته نیز شمارش هابرگ
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 بخش هواییوزن تر و خشک 

ها یادداشت شد. ها از طوقه قطع شده و وزن تر آنوزن تر شاخساره در پایان آزمایش، تعدادی از بوته گیریاندازهبرای 

ها کامل خشک شدند، سپس وزن هوا خشک آن طوربهها در زیر نور آفتاب در فضای باز قرار گرفته تا سپس نمونه

 شد.  گیریاندازه

 

 تعداد شاخه فرعی

 .شدفرعی شمارش  یهاانتخاب و تعداد شاخه یتصادفطور بوته به 10تیمار  هر از ،شمارش تعداد شاخه فرعی برای

 

 وزن و طول غلاف

 یانتخاب و سپس با استفاده از ترازو یتصادف طوربهبوته  10وزن و طول غلاف لوبیا در هر تیمار تعداد  گیریاندازه برای

 ها به عنوان وزن و طول غلاف ثبت گردید.شد و میانگین آن گیریاندازهها طول آن کش، وزن ودیجیتالی و خط

 

 تعداد غلاف در بوته

 بوته شمارش شد. انتخاب و تعداد غلاف در یتصادف طوربهبوته  10تعداد از هر تیمار 

 

 تعداد دانه در غلاف

 ها شمارش شد.درون غلافهای انتخاب و تعداد دانهطور تصادفی بهبوته  10شمارش دانه در غلاف از هر تیمار  برای
 

 عملکرد کل

حسب کیلوگرم  برن شدند و در پایان عملکرد هر تیمار یوزتبرداشت در هر تیمار با  ترازوی دیجیتالی های قابلکلیه غلاف

 محاسبه شد. هکتار بر

 

 هاداده آماری تحلیل

 5ای دانکن در سطح احتمال با آزمون چند دامنه هامقایسه میانگین و SPSS 24 افزاربا استفاده از نرم هادادهآماری تحلیل 

نمودار همبستگی مبتنی بر ضرایب پیرسون . شدندرسم  Excel 2016افزار استفاده از نرم با نیزها . شکلنددرصد انجام شد

 .ترسیم شد R در نرم افزار Ggraph ی مورد مطالعه در این پژوهش استخراج شده است با استفاده از پکیجهادادهکه از 

 

 

 نتایج و بحث

رشد و های شاخصبر  و مرغی گوسفندیکود مصرف تلفیقی اثر نشان داد که  هادادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

، طول غلاف ،وزن غلافشاخساره، وزن تر و خشک ی، تعداد شاخه فرع، تعداد برگ، اهیارتفاع گاز جمله  عملکرد لوبیا سبز

 .(3جدول )بود  معنادار عملکرد کل، ،تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته
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 .ایمزرعه طیسبز در شرا ایو عملکرد لوب صفات زراعیبر تیمارها  اثر انسیوار تجزیه جینتا -4جدول 

Source of 

variations 
df 

Mean squares 

Number of 

branches 
Shoot dry 

weight  
Shoot fresh 

weight  
Number of 

leaves 
Plant 

length 
Replication 

 
2 ns0.019 ns8.46 ns 104.25 ns4.58 ns12.25 

Treatment 6 63.19* 1876.58* 11532.63* 731.09* 73.42** 

Error 12 33.62 268.32 1327.27 23.69 16.42 
CV (%) - 11.16 19.52 8.71 12.25 5.38 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant,  significant at -: non*and  **, ns 

 

 ادامه -4جدول 

Source of 

variations 
df 

Mean squares 

Yield 
Number of 

seeds per pod 
Number of pods per 

plant 

Sheath 

length  

Pod 

weight  

Replication 2 ns216 ns6.05 ns15.05 ns7.05 ns7.30 

Treatment 6 **952167.35 **172.08 *3921.41 **146.68 **5904.12 

Error 12 55.4179 25.93 1226.1 89.32 309.73 

CV (%) - 10.3 16.42 7.81 14.20 4.69 

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant,  significant at -: non*and  **, ns 

 

 

 
 

 بوته ارتفاع

. (3)جدول  بود معناداریک درصد  احتمال بوته در سطح ارتفاعصفت  بر تیمارهااثر  نشان داد که هادادهتجزیه واریانس 

 تن 15 + تن کود مرغی5) بر هکتار تن 20 گوسفندی به میزانو  مصرف تلفیقی کود مرغیکه ها نشان داد مقایسه میانگین

(. 2شکل و گیاهان شاهد کمترین طول بوته را داشتند ) شدبوته در گیاهان  ارتفاعافزایش موجب ( بر هکتار کود گوسفندی

 غلظتدر مزرعه، طول بوته، قطر ساقه،  نتایج مطالعات قبلی روی لوبیا سبز  نشان داد که با افزایش میزان سطح کود مرغی

 پژوهشگران ،(. همچنینKanu et al., 2022افزایش یافت ) یمعنادار طوربهی بالغ و سطح برگ هابرگکلروفیل، تعداد 

خاک و  یزیسبز با بهبود حاصلخ ایلوب اهانیرشد و طول گبر  یو مرغ مصرف تلفیقی کود گوسفندیگزارش کردند که 

 که (. بیندو و همکاران گزارش کردندAnanth Nag et al., 2013) شتبسزایی دا تأثیر عناصر غذاییدر دسترس بودن 

 داد شیافزا یقابل توجه طوربهسبز را  ایلوب اهانیگ تیفیعملکرد و ک یو مرغ یاز جمله کود دام یآل یاستفاده از کودها

(Bindu et al., 2023.) های دیگر نیز نشان داده است که بیشترین ارتفاع گیاهان مورد مطالعه در تیمار تلفیقی بررسی

 ,.Najafi & Mardomi, 2012; Abbasi et al., 2013; Mohammadnejad et alکودهای آلی و شیمیایی بوده است )

2015;Kazemalilou et al., 2018a; Najafi et al., 2025 .) 
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 20 گوسفندیکود : AM20، بر هکتارتن  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایبوته لوب ارتفاعبر  تیمارهای مختلف اثر -2شکل 

، بر هکتارگوسفندی  تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، بر هکتارتن   5 یکود مرغ: PM5 ،بر هکتارتن   3 یکود مرغ: PM3، بر هکتارتن 

AP20 گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق. 

 

 در بوته تعداد برگ

جدول )بود  معناداردرصد  پنجدر سطح احتمال در بوته تعداد برگ  بر تیمارها اثر که دادنشان  هادادهنتایج تجزیه واریانس 

در مقایسه و و مرغی تعداد برگ در بوته را افزایش داد  مصرف تلفیقی کود گوسفندیکه  داد ها نشان. مقایسه میانگین(3

مصرف تلفیقی گزارش کردند که  پژوهشگران. (3)شکل شددر هر بوته با گیاهان شاهد سبب افزایش بیشتری در تعداد برگ 

 & Sitinjakشد ) هابرگتعداد  شیسبز از جمله افزا ایلوب اهانیرشد گ یبهبود پارامترها سبب یو مرغ کود گوسفندی

Purba, 2018ایلوب یهاتعداد برگ یقابل توجه طوربه یو مرغ مصرف تلفیقی کود گوسفندی ،در تحقیقی دیگر ،(. همچنین 

این نتایج  (.Bindu et al., 2023)داد  شیافزایزان عناصر غذایی خاک و م یزیحاصلخ از طریق بهبود وضعیتسبز را 

 باشد.می پژوهش حاضربا نتایج  مشابه

  

 
کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوب در هر بوته تعداد برگبر  تیمارهای مختلف اثر -3شکل 

 تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار
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 تر و خشک شاخساره وزن

مصرف کودهای گوسفندی و  (.3 جدول) بودمعنادار لوبیا بر وزن تر و خشک شاخساره  تیمارها که اثر نتایج نشان داد

افزایش تولید ماده خشک (. 5و  4های لوبیا سبز شد )شکلو خشک شاخساره ها سبب افزایش معنادار مرغی و و تلفیق آن

ها و مواد های میکروبی خاک و در دسترس قرار دادن انواع هورمونبهبود فعالیت سببز کودهای آلی در نتیجه استفاده ا

مصرف  .(Limon-Ortega et al., 2008: Karthikeyan et al., 2008د )وشمحرک رشد و نیز فراهمی عناصر غذایی می

-Limon) می شودمتعادل عناصر معدنی و بهبود حاصلخیزی خاک راهمی سبب فدوره رشد گیاه طول کودهای آلی در 

Ortega et al., 2008 تر برای (. کودهای آلی با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت موجود در خاک باعث ایجاد شرایط مناسب

 (. Singer et al., 2008شوند )رشد گیاه می

 
کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوبوزن تر شاخساره بر  تیمارهای مختلف اثر -4شکل 

 تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار

 

 
کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control. سبز ایلوبوزن خشک شاخساره بر  تیمارهای مختلف اثر -5شکل 

 کودتن  7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار
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 تعداد شاخه فرعی

 معنادار در سطح احتمال پنج درصد بر تعداد شاخه فرعی تیمارهانشان داد که اثر   هادادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

و مرغی سبب افزایش تعداد شاخه فرعی  مصرف تلفیقی کود گوسفندیکه  دادها نشان . مقایسه میانگین(3 جدول)بود 

خاک و  وضعیت عناصر غذاییبا بهبود  یو مرغ مصرف تلفیقی کود گوسفندی (. 6شکل) شاهد شدتیمار نسبت به گیاهان 

 پژوهشگران (.Rachid et al., 2024دهد. )یم شیافزا یقابل توجه زانیسبز را به م ایلوب یجانب یهاشاخهتعداد  اه،یسلامت گ

 و سبز ایلوب اهانیگ یشیرشد رو ،یو مرغ مصرف تلفیقی کود گوسفندیمانند  ،یآل یاستفاده از کودها که گزارش کردند

 ای انجام شددر پژوهشی که به صورت مرزعه (.Madushani & Brintha, 2023) داد شیرا افزا یجانب یهاشاخهتعداد 

 (.Karimi et al., 2013به دست آمد ) نیتروکارا زیستی کود با مصرف برگ تعداد و جانبی شاخه تعداد بیشترین
 

 
کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control  سبز. ایلوبتعداد شاخه فرعی بر  تیمارهای مختلف اثر -6شکل 

 تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار

 

 
 

 وزن غلاف

تن  20(. بالاترین وزن غلاف در تیمار کودی 3جدول) بود معناداربر وزن غلاف، در سطح احتمال یک درصد  تیمارهااثر 

قابل توجهی  طوربه بر هکتار کود مرغی تن 8 مصرف(. 7شکل) شاهد مشاهده شدتیمار در گیاهان  آنترین کمو  بر هکتار

 یمرغکود و  یکود دام مصرف تلفیقی، در یک بررسی دیگر (.Kanu et al., 2022ترین وزن دانه را در لوبیا تولید کرد )بیش

 Shafeek) داد شیافزا یقابل توجه طوربهسبز را  ایلوب یهاوزن غلاف ،عناصر غذایی غلظتخاک و  یزیحاصلخ شیبا افزا

et al., 2017.)  رشد و وزن غلاف  یباعث بهبود پارامترها یو مرغ گوسفندیکود مصرف تلفیقی بررسی نشان داد که

 (.Khairul, 2014) شدسبز  ایلوب یهابوته
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 20 گوسفندیکود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوبوزن غلاف بر  تیمارهای مختلف اثر -7شکل 

، گوسفندی بر هکتار تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار، 

AP20 گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق. 

 

 طول غلاف

و مرغی  مصرف تلفیقی کود گوسفندی(. 3جدول) بود معناداربر طول غلاف  تیمارها اثر که نتایج تجزیه واریانس نشان داد

استفاده از کودهای آلی مانند کود  که دادها نشان پژوهش(. 8 شکل)سبب افزایش طول غلاف نسبت به گیاهان شاهد شد 

 ,.Yadav et alعملکرد بهتر محصول کمک کند )تواند طول غلاف لوبیا سبز را افزایش داده و به مرغی میکود دامی و 

 ,.Kanu et alافزایش اندازه غلاف در لوبیا گردید ) سببی معنادار طوربهمصرف کود مرغی در یک بررسی دیگر، (. 2019

 قابل توجهی بر طول غلاف لوبیا فرانسوی طوربه شیمیاییآلی و  کودهای مصرف تلفیقیبررسی ناشن داد که  (.2022

 (.Rajiv & Tomar, 2022) گذاشت تأثیر
 

 
 20 گوسفندیکود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوبطول غلاف بر  تیمارهای مختلف اثر -8شکل 

، گوسفندی بر هکتار تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار، 

AP20 گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق. 
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 تعداد غلاف در بوته

مصرف کود . (3جدول) بود معنادارلوبیا سبز در بوته تعداد غلاف بر  تیمارهااثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

 ها نشانپژوهش (.9شد )شکل  لوبیا سبزدر بوته تعداد غلاف ها سبب افزایش معنادار تلفیق آنگوسفندی و کود مرغی و 

 ایتعداد غلاف در هر بوته لوب ،اهیخاک و رشد گ در فسفر فراهمی با افزایش سنگ فسفاتپودر و  یکود مرغ تلفیق دادند که

و کود  یستیکود ز مصرف تلفیقی که نشان داد قاتیتحق (.Grant et al., 2019) داد شیافزا ایمزرعه طیدر شرا را سبز

 .(Yafizham & Sumarsono, 2020) افزایش دهدرا سبز  ایلوب بوته تعداد غلاف در یقابل توجه طوربه تواندمی یمرغ

 نهیبهمصرف و با بگذارد  تأثیرسبز  ایبر تعداد غلاف در هر بوته لوب معناداری طوربه تواندمی یآل یاستفاده از کودها

 (.Rajiv & Tomar, 2022) یابدمیافزایش  جزء عملکرد نیا کودهای آلی

 

 

 
کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control. سبز ایلوبتعداد غلاف در بوته بر  تیمارهای مختلف اثر -9شکل 

 تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار

 

 
 

 تعداد دانه در غلاف

مصرف کود (. 3جدول) بود معنادارتعداد دانه در غلاف  بر تیمارهااثر  که نشان داد هادادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

ها نشان پژوهش (.10شد )شکل  غلاف لوبیا سبزدانه در تعداد ها سبب افزایش معنادار گوسفندی و کود مرغی و تلفیق آن

 یچشم بلبل ایلوب مختلف یهاگونهدر غلاف  دانهتعداد معنادار  شیباعث افزا در یمختلف کود مرغسطوح مصرف که  داد

وسیله سایر پژوهشگران نیز افزایش معنادار تعداد دانه در نیام گیاه لوبیا با مصرف کود دامی به (.Msaakpa, 2016) شد

 (. Najafi et al., 2013شده است ) شگزار
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کود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوبتعداد دانه در غلاف  بر  تیمارهای مختلف اثر -10شکل 

 تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20 گوسفندی

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، گوسفندی بر هکتار

 

 
 

 عملکرد غلاف

(. 3جدول) بود معناداریک درصد احتمال در سطح غلاف بر میزان عملکرد  تیمارهااثر نشان داد  هادادهنتایج تجزیه واریانس 

با تولید  (بر هکتارتن  20) بر هکتار یتن کود گوسفند 15با  یتن کود مرغ 5 قیتلف تیماربالاترین میزان عملکرد مربوط به 

مطالعات (. 11 شکلشاهد بود )تیمار ترین میزان عملکرد مربوط به گیاهان کم و مشاهده گردید بر هکتارکیلوگرم  3/7640

 را بهبود بخشد یارتفاع بوته، قطر ساقه و عملکرد کل یقابل توجه طوربهتواند یم یکود داممصرف که  استنشان داده 

(Sitinjak & Purba, 2018 .) ،بیشترین افزایش عملکرد در لوبیا گردید ) سببمصرف کود مرغی در یک بررسیKanu et 

al., 2022 .)در یک بررسی، استفاده به عنوان مثال،  .سبز دارد ایرشد و عملکرد لوب نییدر تع ینقش مهم ینوع کود مصرف

 مصرف تلفیقی .( et al.Triyanti ,2024) شدسبز  ایلوب رشد و عملکردافرایش  سبب ،کود دامی و مرغیانواع مختلف  از

 (.Karimi et al., 2013شد ) Sunrayکود زیستی و قارچ میکوریز آربوسکولار سبب افزایش رشد و عملکرد لوبیا سبز رقم 

 Najafi etشده است ) شوسیله سایر پژوهشگران نیز گزارافزایش معنادار عملکرد دانه گیاه لوبیا با مصرف کود دامی به

al., 2013.) های دیگر نیز نشان داده است که بیشترین عملکرد گیاهان مورد مطالعه در تیمار تلفیقی کودهای آلی بررسی

 (. Kazemalilou et al., 2018b; Kazemalilou et al., 2023و شیمیایی بوده است )
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 گوسفندیکود : AM20تن بر هکتار،  10 گوسفندیکود : AM10شاهد، : Control سبز. ایلوبعملکرد غلاف بر  تیمارهای مختلف اثر -11شکل 

گوسفندی بر  تن کود 7با کود مرغی  تن 3: تلفیق AP10، تن بر هکتار  5 یکود مرغ: PM5 ،تن بر هکتار  3 یکود مرغ: PM3تن بر هکتار،  20

 .گوسفندی بر هکتار تن کود 15با کود مرغی  تن 5: تلفیق AP20، هکتار

 

 همبستگی بین صفات

یکدیگر همبستگی مثبت دست آمده از همبستگی بین صفات، تمام صفات مورد مطالعه در این آزمایش با هبا توجه به نتایج ب

مصرف  با سبز لوبیا مختلف صفات بین مثبتی همبستگی شد کهگزارش  در یک بررسی(. 12)شکل  ندداشتی معنادارو 

 .(Lima et al., 2021) گردیدسبز  لوبیا عملکرد و رشد افزایش سبب نتیجهو این  شتکود آلی و حیوانی وجود دا

 
 ،(NB) فرعی هایشاخه تعداد ،(DW) شاخه خشک وزن ،(FW) شاخه تر وزن ،(NL) برگ تعداد ،(PL) بوته طول. صفات بین همبستگی -12 شکل

 . (Yield) عملکرد ،(NS) غلاف در دانه تعداد ،(NP) بوته هر در غلاف تعداد ،(SL) غلاف طول ،(PW) غلاف وزن
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 گیری کلینتیجه

 سبز را ایرشد و عملکرد لوب یمرغکود  و گوسفندی کود تیمارهای مختلف که دادنشان  پژوهش حاضر، در مجموع نتایج

 اهانیگ مشاهده گردید. گوسفندی و کود مرغی کود تیمار تلفیقیی که بیشترین عملکرد در طوربه معنادار افزایش داد طوربه

را نشان  تعداد برگ در بوتهارتفاع بوته و  شیمانند افزا یرشد بهتر یهاویژگی مرغیکود و  گوسفندیتیمار شده با کود 

، استفاده از دیگر به عبارت .افزایش یافت معنادار طوربه سبز ایلوب یتعداد غلاف در بوته و عملکرد کل ن،یا برعلاوه. دادند

 ،یکل طوربه د.کنیم زتریحاصلخ نیزرا  دهد، بلکه خاکیم شیمحصول را افزا یوربهره تنهانهروش  نیاکودهای آلی با 

برای افزایش  راهکار موثر کیبه عنوان  تن بر هکتار( 5) یمرغکود و  تن برهکتار( 15) گوسفندیکود تلفیق استفاده از 

 .گرددپیشنهاد میلوبیا سبز شد و عملکرد ر

 

 یاستفاده از هوش مصنوع یسازشفاف

از  ترجمه ای شیرایو و ها، نگارش متنداده لیو تحل یآورجمع ،یراحط ،یپردازدهیپژوهش اعم از ااین در مراحل مختلف 

 .ی استفاده نشده استهوش مصنوع یابزارها
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